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Instituto Nacional de Investigaciones
Forestales, Agricolas y Pecuarias

El Instituto Nacional de Investigaciones
Forestales, Agricolas y Pecuarias (INIFAP)
tiene presencia a nivel nacional. Esta
conformado de ocho Centros Regionales y
cinco Centros Nacionales de Investigacion
Disciplinaria. La region Norte Centro
(CIRNOC), es la mas grande, ocupando un
area de 468,872 km?; comprende los estados
de Chihuahua, Durango, Zacatecas,
Aguascalientes y el area de los cinco
municipios de Coahuila de La Laguna.
Actualmente se cuenta con 115
investigadores, distribuidos en seis Campos
Experimentales y un Sitio Experimental.

La regién Norte Centro contribuye con el

~—2 % del valor de la produccion agricola
nacional, 25 % del valor de la produccion
pecuaria y con el 51 % de la produccion
forestal (informacion estadisticas, SAGARPA
2006). En el area agricola destacan los
sistemas producto de manzana, nogal,
avena, guayaba, durazno, frijol, algodén, ajo,
forrajes de riego, chile y tuna. De los
sistemas producto pecuarios destacan la
produccion de leche y carne de bovino, leche
y carne de caprinos, y se esta incrementando
la produccién de ovinos de pelo. En el area
forestal sobresale la produccién de madera.

En el estado de Aguascalientes se
destaca por su produccion de guayaba, ya
que contribuye con el 40 % del valor nacional
de este sistema producto, y con el 4 % del
valor nacional de leche de bovino.

Chihuahua contribuye con el 52 % del
valor de la produccion nacional de algodén,
70% de avena de grano, 75% de manzana,
10% de cebolla, 14% de chile, 12% de
durazno, 69% de nuez, 11% de papa, 12%
de alfalfa, 9% de leche de bovino, 5% de
carne de bovino, 12.5 % de carne de ovinoy
25 % del valor de madera.

El estado de Durango contribuye con el
R% del valor de la produccién nacional de

inzana, 10% de frijol, 23 % de avena

“Torrajera, 3% de carne de bovino, 32% de
madera de pino y 66% de madera de encino.

El estado de Zacatecas contribuye con el
30% del valor de la produccién nacional de
ajo, 14% de chile, 11% de durazno, 27% de
frijol, 8% de guayaba, 13% de lechuga, 29%
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de tuna, 5% de uva, 16% de zanahoria, 8%
de carne de caprino y 5% de carne de ovino.

La region de La Laguna (Coahuila-
Durango) contribuye con el 10% del valor
de la produccion nacional de alfalfa, 21% de
algodon, 16% de maiz forrajero, 12% de
melén, 7% de nuez, 10% de sorgo forrajero,
22% de leche de bovino, 3% de carne de
bovino, 49% de leche de caprino y 7% de
carne de caprino.

Con esta gama tan amplia de sistemas
producto por atender, el INIFAP en la Regién
Norte Centro, enfoca sus programas de
investigacion a atender las demandas que
estos sistemas producto mediante la
atencion a la demanda expresada a través
del financiamiento a la investigacion,
generacion de tecnologia e innovaciones
tecnologicas de las diferentes fuentes de
financiamiento.

Dr. Mario Quiroga Garza

CENTRO DE
INVESTIGACION
REGIONAL
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El INIFAP a través del Campo
Experimental Pabellon en coordinacion con
la Fundacion Produce Aguascalientes, A.
C., el Instituto Tecnologico El Llano y la
Asociacion de Productores de Durazno de

Aguascalientes, A. C.; realizaron el curso
basico para establecimiento y manejo del
cultivo del olivo del 29 de febrero al 28 de
marzo del presente afio con el objetivo de
promover el cultivo del olivo como un frutal
alternativo de bajo requerimiento hidrico y
alta rentabilidad comercial. Al curso
asistieron un total de 20 productores que
se dieron la oportunidad de adquirir e
intercambiar conocimientos practicos,
técnicos y cientificos sobre el cultivo del
olivo a fin de acceder a los crecientes
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niveles de competitividad que demanda el
mercado internacional y el sector fruticola.
En el desarrollo del curso se presentaron
resultados de investigacion validados en
terrenos de productores de durazno en el
estado de Aguascalientes ademas de las
tecnologias actuales de manejo del cultivo
del olivo utilizadas en la region de
Andalucia en Espafia, principal zona
productora en el mundo.

El pasado dia 16 de abril de 2008, con
la participacion del Patronato para la
Investigacion Agropecuaria de la Laguna,
A. C.; la Fundacion Produce Durango, A.
C.; la Fundacion Produce Coahuila, A. C.;
la Union Ganadera Regional de la Laguna;
el INIFAP CENID-RASPA y el INIFAP
Laguna, se llevé a cabo la demostracion
“Produccion de chile mirasol bajo
condiciones de invernadero”. Este evento
se realizé en las instalaciones de la
pequefia propiedad “Granja Ana”, con la
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Se realizo el segundo taller nacional del
proyecto “Prediccién de cosecha vy
estaciones agro-climatologicas en areas
productoras de Cafa de Azlcar”, en Puerto
Vallarta, Jalisco, del 13 al 16 de mayo del
2008. Evento organizado por la Dra. Alma
Delia Baez Gonzélez, lider del proyecto y
responsable del Laboratorio Nacional de
Modelaje y Sensores Remotos, con el
apoyo de Dr. Carlos Alberto Tinoco Alfaro
y Dr. Valerio Palacios Corona. Participaron
22 investigadores y dos técnicos del
INIFAP, que representan 18 Campos
Experimentales de los ocho Centros de
Investigacion Regional, asi como dos
representantes de la compania Agrienlace.
Con los objetivos de 1) estandarizar
metodologias, 2) consensuar un calendario
de acciones y entregables, 3) definir
responsabilidades y compromisos
individuales y grupales, y 4) discutir un plan
de subproyectos futuros a nivel estatal y
nacional,

La Dra. Baez dio un reporte del estado
actual del proyecto y los compromisos en
la instalacion y operacion de la Red de
Estaciones Agroclimatologicas, asi como

finalidad de dar a conocer las experiencias
obtenidas en la produccion de chile mirasol
en condiciones de invernadero.

Antes de las conferencias la Sra. Maria
Elena Guerrero de Garcia dio la bienvenida
a los asistentes y expreso la importancia
de la busqueda de alternativas de
produccion el sector agropecuario.

Se impartieron las conferencias:
“Tecnologia de produccion de planta de
chile bajo condiciones de invernadero”,
“Produccién de chile pimiento en

las aplicaciones de la informacién en el
Sistema Producto Cana de Azucar. En la
sesion moderada por el Dr. Carlos Alberto
Tinoco Alfaro, se presentd el diagnostico
de los problemas de la cana de azucar a
nivel estatal. En una segunda sesion dio a
conocer los temas de metodologia los

cuales fueron presentados por
investigadores expertos y de reconocida
experiencia.

Ademas de cumplir con los objetivos
planteados en el taller, el evento represento
una oportunidad para la identificacion de
areas que requieren conceptuarse y la
deteccion de necesidades de capacitacion
del grupo a corto y mediano plazo.
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invernaderos”, y “Control ambiental en
invernadero”, “Importancia de la solucion
nutritiva en cultivos de invernadero”,
“Manejo integrado de plagas de chile”,
Manejo de enfermedades en el cultivo del
chile” y “Experiencia del invernadero
ubicado en Granja Ana”. Las cuales fueron
presentadas por el M. C. Hilario Macias
Rodriguez, Dra. Magdalena Villa
Castorena, Dr. Ernesto Catalan Valencia,
investigadores del CENID-RASPA, Dr. Uriel
Figueroa Viramontes, Dr. Manuel Ramirez
Delgado, M. C. Yasmin Chew Madinaveitia
e Ing. Viviana Paulina Gonzalez Espindola,
respectivamente.

El pasado 23 de abril de 2008, se realizo
el Taller — Demostracion anual de
Tecnologias para la Produccién de Ajo en
Zacatecas, organizado por el INIFAP —
Zacatecas, el Consejo Estatal de

roductores de Ajo de Zacatecas, A. C.
Fundacion Produce
Zacatecas, A. C. y el FIRA.

La realizacion de este evento se ha
logrado gracias a la participacion decidida
de los productores de ajo de Zacatecas.
Esta participacion consiste en |la planeacion
de la investigacion, seguimiento de los
experimentos y la transferencia de
tecnologia.

Durante el Taller — Demostracion el Dr.
Rodolfo Velasquez Valle, investigador de
INIFAP— Aguascalientes, presentd un
panorama de la incidencia de malformacion
del ajo, conocida como “escopeteado”
dado que es un problema que se presenta
en Zacatecas y resaltd los indices de
presencia delproblema y posibles factores
que favorecen su aparicion.

Por su parte, el Ing. Manuel Reveles
Hernandez, investigador del INIFAP —
Zacatecas, en una primera intervencion

Entre los asistentes a éste evento
estuvieron Don Javier Garcia Nunez,
Presidente del Patronato para la
Investigacion Agropecuaria de la Laguna,
A.C.; el C. P. Jose Luis Meza Sepulveda,
Presidente de la Unién Ganadera Regional
de la Laguna; el Ing. Miguel Angel del Hoyo
Alonso, Presidente de la Camara Agricola
y Ganadera de Torredn; al Ing. Bernabé
lruzubieta Quezada, Presidente de la
Fundacion Produce Coahuila, A. C.; al Ing.
Florentino Martinez Alvarez, Presidente de
la Sociedad Cooperativa Agropecuaria de
la Comarca Lagunera y al Dr. Homero
Salinas Gonzalez, Director Regional
INIFAP Norte — Centro.

hizo una resefa de los Talleres anteriores
destacando que en promedio asisten 130
productores de ajo. En una segunda
intervencion, presento los resultados
experimentales que indican la relacion
existente entre |la densidad de siembra, la
dosis de fertilizacion y la aparicién del
“escopeteado” en el ajo “Jaspeado Calera”.

En el recorrido de campo se pudo
observar un lote de produccién de semilla
de ajo Jaspeado Calera, otro lote con
variedades y fechas de siembra y por ultimo
uno relacionado con el manejo de riego
utilizando cintilla y arreglos de siembra en
dos, tres, cuatro y seis hileras de plantas
por cama melonera.

Jaspeado Calera §
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TRIGO DE RIEGO EN DURANGO
MC. Jesus Lépez Hernandez
Dr. HoracioGonzalez Ramirez
MC. Adan Castillo Rosales
Dr. Victor Manuel Castro Robles

En esta publicacion especial se describen
las variables cualitativas y cuantitativas del
sistema de produccion de Trigo de Riego en
Durango. Su finalidad es dar a conocer
nuevas variedades de trigos generadas por
el INIFAP y validadas en condiciones de riego
en el estado de Durango. La informacion fue
generada por Investigadores del Campo
Experimental “Valle del Guadiana”.

Se describen la importancia mundial,
nacional y estatal del sistema producto trigo,
la tecnologia requerida para la produccion
en condiciones de riego, las areas con
potencial de produccion en Durango, el
manejo agronomico y los resultados de
rendimiento y calidad industrial del trigo.

Para obtener un ejemplar o para mayor
informacion favor de dirigirse al “Campo
Experimental Valle del Guadiana”.

Eratiaded ACHTF LAIRE
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TRIGO DE RIEGO
EN DURANGO
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EI INIFAP continua con la alianza publico
— privada con un nuevo proyecto en la
Unidad Minera Proarfio en Fresnillo, Zac.,
donde se establecié una plantacion de
mezquite en un area desprotegida; y un
huerto fenolégico con 30 diferentes
materiales de nopal con la finalidad de
conservarlos para la region. Esta alianza
esta comprometida con el manejo
sustentable de los recursos naturales.
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El 14 de mayo de 2008 en la ciudad de Chihuahua, en ceremonia presidida por el Secretario de Desarrollo Urbano y Ecologia Arg.
Carlos Carrera Robles, se llevé a cabo la firma de CARTA COMPROMISO PARA LA ESTRATEGIA DE BIODIVERSIDAD DEL ESTADO DE
CHIHUAHUA. A este evento asistieron importantes personalidades del Gobierno Federal, Estatal, Municipal y Organizaciones no
Gubernamentales. Asi como, productores del sector Agropecuario y Forestal. En este compromiso se sientan las bases para la participacion
Interinstitucional de la Estrategia Estatal de Biodiversidad para el Estado de Chihuahua.

El documento fue firmado por el Gobierno del Estado de Chihuahua y el Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y
Pecuarias (INIFAP), la Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), la Comisién Nacional para el Conocimiento y

uso de la Biodiversidad (CONABIO), la Comision Nacional de Areas
Protegidas (CONANP), La Universidad Auténoma de Chihuahua
(UACH), La Universidad Auténoma de Ciudad Juarez (UACJ), The
Nature Conservancy (TNC)y el World Wildlife Found.

Fueron testigos del evento mas de 160 invitados de 52 instituciones
de los tres ordenes de gobierno y Organizaciones no gubernamentales,
durante el evento el Secretario de Desarrollo Urbano y Ecologia Arg.
Carlos Carrera Robles hablé de la creacion de la Comision Estatal para
el Conocimiento y Uso Sustentable de la Biodiversidad en el Estado de
Chihuahua. Esta propuesta fue apoyada por la Maestra Ana Luisa
Guzman de CONABIO, quien comentoé que se dara todo el apoyo y
asesoria que sea necesaria para ello. Por el INIFAP participo el Dr.
Homero Salinas Gonzalez Director de la Region Norte Centro. El MS
José Candido Trevifio Fernandez tiene la responsabilidad de coordinai™
las acciones en el estado de Chihuahua.

El dia 13 de junio de este afio fallecié el Dr. Jorge de Alba Martinez, padre de
la ciencia que estudia la produccién animal. El Dr. De Alba nacié en la ciudad de
Aguascalientes el 28 de marzo de 1920. Realiz6 sus estudios profesionales en la
University of Maryland y su maestria y doctorado en Cornell University. Su
especialidad fue la Fisiologia Reproductiva y Genética. En México, en colaboracion
con el Dr. Norman Bourlog, establecié el Campo Experimental en la Facultad de
Ciencias Agropecuarias de la Universidad de Sonora. En Costa Rica, puso en
marcha el Laboratorio de Climatologia Animal en el Departamento de Fisiologia
Ambiental del Instituto Interamericano de Ciencia Agricolas (IICA). Ademas, fundo
la Escuela de Postgrado del 1ICA en Uruguay. Publico tres libros: “Alimentacion
del Ganado en América Latina, (1956)", “Reproduccion y Genética Animal”, (1978)
y “Reproduccion Animal, (1985). Ademas, participé como autor en mas de 100
articulos cientificos.

Fue una persona comprometida con la formacion de recursos humanos y con
las Asociaciones de Profesionales. Formé la Asociacién Latinoamericana de
Produccion Animal y La Asociacion Mexicana de Produccion Animal. Por su
trayectoria humana y profesional es considerado “El Pionero de la Produccion
Animal en Latinoamérica”.

Ante la irreparable pérdida del Dr. De Alba enviamos nuestras condolencias a
su familia en especial a nuestro companero y amigo el MC. Abraham de Alba
Avila. Descanse en Paz!

L
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El Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y
Pecuarias (INIFAP), el Consejo Nacional de Productores de Nuez
(COMENUEZ), Comité Nacional del Sistema Producto Nuez y el
Fideicomiso Instituido en Relacién con la Agricultura (FIRA), han
conjuntado sus esfuerzos para ofrecer, dentro del Plan Rector del
Sistema Producto Nuez, el Diplomado ACTUALIZACION EN
TECNOLOGIA PARA LA PRODUCCION DE NOGAL PECANERO.

El diplomado consta de un total de 160 horas de las cuales 84 son
en aula (presencial y/o virtual) y el resto son de practicas. El diplomado
se ha divido en ocho médulos: Fenologia y Fisiologia; Manejo integrado
de organismos dafinos (complejo de chinches y pulgones); Manejo del
suelo y agua (Tecnologia de riego); Buenas practicas agricolas e
inocuidad alimenticia (Cosecha e industrializacion); Comercializacion;
Propagacion, establecimiento y sistemas de conduccion; Manejo del
suelo y agua (Manejo del suelo y fertilizaciéon) y Manejo integrado de
organismos daninos (Complejo de barrenadores)

Se ofrecera en forma presencial y virtual en Hermosillo, Son.: Delicias,
Chih.; Saltillo, Coah. y Torreén, Coah. Cada médulo se apoyaré con
practicas de campo en huertas de productores cooperantes. Ademas,
se ofrecen practicas de gabinete en el uso de datos de estaciones
climatologicas, laboratorio para identificacion de organismos dafinos.
Ademas, durante el diplomado se proporcionaré asesoria en linea y

~ceso a biblioteca electronica.

— Al finalizar el diplomado se pretende que los asistentes desarrollen
capacidades para: 1) Utilizar la informacién climatica disponible y la
fenologia del arbol para el manejo de la huerta, 2) Utilizar técnicas para
la toma de decisiones con respecto a fertilidad de suelo, nutricién del
arbol y manejo de agua de riego; 3) Manejar y controlar los organismos
daninos; 4) Manejar y aplicar aspectos normativos de buenas préacticas
agricolas e inocuidad alimenticia y 5) Conocer los procesos
convencionales y alternativas de comercializacion de la nuez.

Para mayor informacion y detalles sobre este diplomado por favor
contéctese a INIFAP — Laguna al teléfono 871 762 0102 y 0202 extension
1004 o al correo inifap.laguna@inifap.gob.mx, INIFAP-Delicias al
teléfono 639 472 21 51 o al correo orozco.gamaliel@inifap.gob.mx

DIPLOMADO

Actualizacion en tecnologia para la
produccion de nogal pecanero

MODULOS
Fenologia y fisiologia del cuitive

Manejo integrado de plagas y
enfermedades

Manecjo de sueio y agua

¥ buenas p
Camercializacion

Propagacion, establecimiento y poda
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Las especies de nopal silvestre Opuntiay Nopalea, son estudiadas
por el Laboratorio de Cactologia del Jardin Botanico del Instituto de
Biologia de la UNAM y por el INIFAP — Chihuahua, con la finalidad de
crear el catalogo de estas cactaceas que prevalecen en Chihuahua.
Actualmente, se desarrolla un proyecto por la Dra. Léia Scheinver y el
Dr. Carlos Morales Nieto apoyado por CONABIO en colaboracién con
el Bidlogo Daniel Olvera Sule.

El estudio consistié en recorridos, toma de informacion
georreferenciada y colecta de cladiodos; dos para introducirlos como
ejemplares en los herbarios MEXU, FCME, CHAPA y MO y dos para

nservacion ex situ en la Coleccion Nacional de Nopales del Jardin
“wotanico del IB-UNAM.

Los primeros resultados muestran abundancia de cuatro especies:
Opuntia engelmanni, O. microdasys, O. violacea y O. phaecantha.
Ademas, las poblaciones de nopal se encontraron en buen estado y
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en gran abundancia. Algunas poblaciones se encontraron drasticamente perturbadas y en
peligro, porque se encuentran en areas destinadas al pastoreo y en areas abiertas al
cultivo.

Determinacion de proteina cruda por el método digestion-destilacion (kjeldahl)

MC. Esmeralda Ochoa Martinez
Investigadora del INIFAP-Laguna

El método Kjeldahl es considerado el mas antiguo de todos los procedimientos analiticos. Es un medio de determinacion de contenido
de nitrogeno en sustancias organicas e inorganicas. Aunque el método data desde el afio de 1883, los equipos han evolucionado. |
nueva tecnologia hace que el procedimiento sea mucho mas sencillo, prescindiendo del uso de cristaleria, ademas de que el proceso s—
realiza en menor tiempo permitiendo el andlisis de un promedio de 60 muestras por dia.

Hoy en dia, la determinacién de nitrogeno organico por el método Kjeldahl es el estandar mundial para los efectos del calculo del
contenido de proteinas en plantas, en agua, aguas residuales y en suelo.

El principio se basa en la transformacion del nitrégeno contenido en la muestra en sulfato de amonio mediante la digestion con acido
sulfarico, en presencia de un catalizador. El ion amonio obtenido se transforma en un medio basico en amoniaco, pasando por una
destilacion donde hay una separacion por arrastre con vapor del amoniaco y posterior solubilizacion en una solucién acida de concentracion
conocida. Finalmente hay una valoracion de la cantidad de acido neutralizado por el amoniaco disuelto, lo que indica la cantidad de
nitrégeno presente en la muestra inicial. De acuerdo al origen de la muestra, a través de un factor se relaciona la cantidad de Nitr6geno
encontrado con el porcentaje de proteinas que lo originaron. En el caso de forrajes, el factor que se utiliza es de 6.25

El INIFAP, Campo Experimental La Laguna, cuenta con un equipo de analisis Kjeldahl, el cual consta de una campana de extraccion de
gases, un block de digestion con neutralizador de acidos y elevador automatico; los mismos tubos con la muestra digestada se pasan al

destilador, el cual termina el proceso de andlisis hasta la titulacién automatica, siendo que en otros aparatos la titulacion debe hacerse de
manera visual.

Destilador

Block de digestion Destilador

DiQeStor Nuevo equipo de analisis Kjeldahl

Aparatos que el INIFAP usaba anteriormente
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